Pracownia Projektowa

ul. Botaniczna 10
60-586 Poznan

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: DRUG_CAD tel: +48 613 070 170
e-mail: biuro@drogcad.pl
Prezydent Miasta Gniezna
INWESTOR: ul. Lecha 6

62-200 Gniezno

NAZWA ZAMIERZENIA

,Budowa ul. bp. Michata Kozala w GnieZnie oraz ul. Poprzeczna

BUDOWLANEGO: na odcinku od ul. Bluszczowej do ul. bp. Michata Kozala”
OBIEKTU Gmina'.l\g/liasto Gniez,no

BUDOWLANEGO: Ulica: bp. M. Kozala, Poprzeczna.

KATEGORIA

OBIEKTU XXVI - sieci elektroenergetyczne

BUDOWLANEGO:

WYKAZ NIERUCHOMOSCI NA KTORYCH
ZLOKALIZOWANA JEST INWESTYCJA:

Identyfikatory dziatek ewidencyjnych:

300301_1.0001.AR_33.1/5, 300301_1.0001.AR_33.1/3, 300301_1.0001AR_34.48,

300301_1.0001AR_34.42,

300301_1.0001.AR_36.1/3,

300301_1.0001.AR_35.3/1,
300301_1.0001.AR_35.30/9, 300301_1.0001.AR_36.2,

300301_1.0001.AR_35.77/1,
300301_1.0001.AR_36.1/27,

STADIUM PROJEKTU:

PROJEKT BUDOWLANY

ELEMENT PROJEKTU BUDOWLANEGO:

PROJEKT TECHNICZNY

NR TOMU / tACZNA LICZBA TOMOW:

D.4/9

SPECJALNOSC ELEKTROENERGETYCZNA
Przebudowa i budowa sygnalizacji $wietlnej

ZESPOL AUTORSKI:
SPECJALNOSC | NUMER UPRAWNIEN ZAKRES
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO BUDOWLANYCH OPRACOWANIA DATA PODPIS
do projektowania bez ograniczen Specialnodé
Projektant mgr inZ. Piotr PISKOREK w specjalnosci elektrycznej ekt - " 03.2025
nr uprawnien: ZAP/0219/POOE/11 elextroenergetyczna
do projektowania bez ograniczen Specjalnos¢
Sprawdzajacy mgr inz. Michat StABY w specjalnosci elektrycznej ekt " 03.2025
nr uprawnien: MAP/0370/PWBE/17 elektroenergetyczna
DATA OPRACOWANIA: Marzec 2025 r. EGZEMPLARZ NR:




SPIS ELEMENTOW PROJEKTU TECHNICZNEGO

ELEMENT D PROJEKT TECHNICZNY

TOMD.1 SPECJALNOSC DROGOWA

TOM D.2 SPECJALNOSC ELEKTROENERGETYCZNA. Przebudowa sieci elektroenergetycznej
TOMD.3 SPECJALNOSC ELEKTROENERGETYCZNA. Przebudowa i budowa oéwietlenia drogowego
TOM D.4 SPECJALNOSC ELEKTROENERGETYCZNA. Przebudowa i budowa sygnalizacji $wietlnej
TOMD.5 SPECJALNOSC TELEKOMUNIKACYINA

TOM D.6 SPECJALNOSC GAZOWA

TOM D.7 SPECJALNOSC WODOCIAGOWA

TOM D.8 SPECJALNOSC KANALIZACYINA

TOMD.9 SPECJALNOSC ZIELEN

,Budowa ul. bp. Michata Kozala w GnieZnie oraz ul. Poprzeczna
na odcinku od ul. Bluszczowej do ul. bp. Michata Kozala” str. 2




1.

SPIS TRESCI

Dokumenty dotaczone do ProJektu .........ceeviiieieeiiiiiiiiieeeier e 4
1.1. Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami Wiedzy tEChNICZNEG]. ...uueeiiiiiiiiiieee e e e e e e e aeaee s 4
1.2. Warunki techniczne przytaczenia do sieci ENEA Operator SP. Z 0.0. ..uueeeeeeecciiiiiiee e eeeveeee e 5
CZESCE OPISOWA .eeeeecnnnneeeriisiiiesssnneessssssssssssnsessssssssssssssessssssssssssseessssssssssssssesssssssssssnssesssssssssssnsesssssssssssnnsssssssssssssnns 7
2.1, o A=Te [ To o] o] &= 1ol o )ViVZ: [ o | - U UUPRR 7
2.2. b | TV IS {0 =1 - [ | PSR PPPT 7
2.3. SEEIOWNITK .ttt ettt e b et e be e e b et e s bt e e b et e ea b e e b et e s ab e e bt e e e ab e e bt e e s aneennbeesareenareas 7
2.4. e AT AU o] IV oo v <SSR 9
2.5. 3V {a T 1172 1o oY S 10
2.6. o Aol 1 TS 11
2.7. VAT 1 1FZ 1 o] VA | (U 1Y 8 or4 o[ S 11
2.8. L L T Yo (] el [ TIPS UUPPPRROt 12
2.9. Instalacja elektryczna - 0kabloOWaNIE........c..euiiiiiiee e e 13
2.10. Kanalizacja KablOWa..........uuiiiiieieeeeee e e e et e e e e e e e ettt e e e e e e e e e anbbeaeeeeeeesnraaseeaaeeennnes 14
2.11. Uziemienia i 0Chrona pPrzeCiwpOraZeNiOWa ... ..uieeeeeecciiiieeeeeeeeeiitreeeeeeeeeiereeeeeeeeesnrseseeeeeeessssseseesssesnannes 14
2.12. Oznakowanie i ZabezpieCZenie FODOL .....ccccuiii it e e e e et e e e eanes 15
2.13. ODbIICZENTA tECANICZNE ... s s s e e re e 15
2.14. DEMONTAZE ..eiiiiiiiiiiiiiic e 16
2.15. UWAET KOMCOWE ..ottt e e ettt e e e e e e ettt b e e e e e e eeeaaebeeeeaeseasnsbeasaaeeeesnssaaseeaaeeannnnes 17
2.16. Zestawienie materiatOw PodStaWOWYCH .......oooi e e 17
CZESE FYSUNKOWA ....uvveeeeeriiiiiisssnneeesssssessssnsessssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssnssssssssssssssnssesssssssssssnssesssssssssnnns 19
Rys. 1.SYGN Plan sytuacyjny — przebudowa i budowa sygnalizacji SWietlnej........ccccuveeeiiiiiiiiiieeiiicceeee e, 20
Rys. 2.SYGN  Schemat potgczen KablOWYCH .......ooo e et e e e e raeeas 20
Rys. 3.SYGN  Widok konstrukcji sygnalizacji SWIETINEJ ......coeeiieeueiiiiiiei e 22

,Budowa ul. bp. Michata Kozala w GnieZnie oraz ul. Poprzeczna
na odcinku od ul. Bluszczowej do ul. bp. Michata Kozala” str. 3



1. Dokumenty dotaczone do projektu

1.1. Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z

obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

OSWIADCZAM

,2e projekt techniczny specjalnosci elektroenergetycznej w zakresie przebudowy i budowy
sygnalizacji $wietlnej dla zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa ul. bp. Michata Kozala
w Gnieznie oraz ul. Poprzeczna na odcinku od ul. Bluszczowej do ul. bp. Michata Kozala” zostat

sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

ZAKRES

FUNKCIA IMIE | NAZWISKO SPECJALNOSC | NUMER UPRAWNIEN BUDOWLANYCH OPRACOWANIA

PODPIS

do projektowania bez ograniczen Specialnodd
) L . - ) ecjalnos¢
Projektant mgr inz. Piotr PISKOREK w specjalnosci elektryczne] be)

o elektroenergetyczna
nr uprawnieri: ZAP/0219/POOE/11

do projektowania bez ograniczen
Sprawdzajacy mgr inz. Michat StABY w specjalnosci elektrycznej

nr uprawnieri: MAP/0370/PWBE/17

Specjalno$¢
elektroenergetyczna

Projektant i sprawdzajgcy sg wpisani do centralnego rejestru oséb posiadajgcych
uprawnienia budowlane, w zwigzku z powyzszym zgodnie z art. 34 ust. 3da Prawa Budowlanego

do dokumentacji nie dotgczono kopii uprawnien budowlanych oraz zaswiadczenia.
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1.2. Warunki techniczne przytaczenia do sieci ENEA Operator Sp. z o.0.

ENEA Operator sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan Gniezno, 16.04.2025 r.
Rejon Dystrybucji Gniezno
ul. Wschodnia 49/51
62-200 Gniezno
tel. 61 850 40 00
18957/2025/0D5/ZR6

Miasto Gniezno
ul. Lecha 6
62-200 Gniezno

Warunki przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator sp. Z 0.0.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu:
sygnalizacja $wietlna, Gniezno, ul. Biskupa Michaia Kozala,
dz. nr 1/3, 1/5, 2 (ark. 33); 42, 48 (ark. 34); 1/3, 1/27 (ark. 36)
warunki dotyczg przylaczenia obiektu projektowanego
z mocy przylaczeniowa 3 kW
na napieciu 0,4 kV
zakwalifikowanego do V grupy przytaczeniowej

I. MIEJSCE PRZYEACZENIA:
projektowana linia kablowa 0,4 kV
II. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI:
1. w zakresie dotyczacym budowy przytacza ENEA QOperator sp. z 0.0.:
SKP3-1P zabudowa¢ jako wolnostojace na dzialce nr 1/27 przy granicy z dzialkg nr 1/28 i 1/3, w miejscu
dostgpnym dla stuzb ENEA Operator Sp. z o.0.
2. w zakresie dotyczacym niezbednych zmian w sieci ENEA Operator sp. z 0.0.:
Zrealizowaé¢ warunki przylaczenia nr 33503/2024/0D5/RR6, tj. pobudowaé lini¢ kablowa SN 15 kV oraz
stacje¢ transformatorows SN/nn na dzialce nr 1/28.
Z proj. stacji transformatorowej wyprowadzi¢ lini¢ kablowa nn-0,4 kV o przekroju 4 x 240 mm2 w
kierunku szafy kablowej SKP nr 0164130. Dokonaé¢ nowego podziah sieci nn-0,4 kV
Na proj. linii kablowej 4 x 240mm2 poprzez weinke zabudowaé zlgcze zintegrowane z ukladem
pomiarowo-rozliczeniowymi (SKP3-1P) dla sygnalizacji swietlnej.
3. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przylaczanego:
Z projektowanego SKP wyprowadzi¢ lini¢ zalicznikows do rozdzielnicy gléwnej RG sygnalizacji $wietlnej.
1. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNE]J:
Zaciski na listwie zaciskowej w zlaczu kablowym- pomiarowym w kierunku instalacji podmiotu
przylaczanego
Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wlasnosci sieci i instalacji.
IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLEADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
zlacze kablowo-pomiarowe
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
Nalezy zainstalowaé uklad, ktory skladaé si¢ bedzie z:
Jednofazowego, jednostrefowego, licznika energii czynnej
Wszystkie urzadzenia do ukladu pomiarowego wigcznie nalezy przystosowaé do plombowania.
VI. RODZAJ 1 USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN:
zabezpieczenie przedlicznikowe - 1x16 A w zlaczu kablowo-pomiarowym
Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowaé wylacznik(i) nadmiarowo-pradowy(e) o charakterystyce C
w postaci moduléw jednofazowych
VII. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ:
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspélezynniku moey odpowiadajgcym tg ¢ < 0,4.
VIII. DANE I INFORMACIJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN:
Zasilajaca sief niskiego napigcia pracuje w ukladzie TN-C, w instalacji odbiorczej nalezy zastosowaé
odpowiedni dla tego ukladu system i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej

18957/2025/0D5/ZR6 UT LS Strona |
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IX. SCHEMAT ELEKTRYCZNY W ZALACZENIU (dla podmiotéw dotyczacych 11 i II gr przylaczeniowej)

X. UWAGI DODATKOWE:

1. Instalacj¢ wewngtrzna nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie ,,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” (Dz.U.
2002 nr 75 poz. 690).

2. Instalowane urzadzenia powinny speinia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Przytaczane urzadzenia
powinny posiada¢ wymagang odpornos$¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢ tak skonstruowane, aby
nie wywolywaly w swoim s$rodowisku zaburzen elektromagnetycznych o wartosciach przekraczajacych odpornosc¢ na
te zaburzenia innych urzadzen wystepujgcych w tym érodowisku.

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia stanowié bedzie podstawe do zawarcia
w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametréw jako§ciowych
energii elektrycznej w zakresie odchylen czestotliwosci i napigeia, odksztalcenia napigcia, zawartosci poszczeg6inych
harmonicznych, wskaznika dlugookresowego migotania $wiatta, czasu trwania jednorazowej przerwy nieplanowanej i
planowanej oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciagu roku zgodnych z przepisami
obowigzujacego prawa.

4. Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych warunkach
stanowi umowa o przytaczenie.

5. Dokumentacja projektowa w zakresie urzadzeii ENEA Operator sp. z 0.0. opracowana na podstawie niniejszych
warunkéw przylaczenia winna by¢ zgodna ze Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0., ktore s3
publikowane na stronie internetowej Spéiki: www.operator.enea.pl. Do przedkiadanych do uzgodnienia dokumentacji
projektowych nalezy dolaczy¢ o§wiadczenie projektanta o zgodnosci przyjetych rozwiazan ze Standardami w sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator sp z 0.0. ze wskazaniem ewentualnych odstepstw, dopuszczonych wg zasad
okreslonych w tych Standardach.

/l
Ffl/‘
: SREA <
Data waznoci warunkéw przylaczenia: 2 lata od daty ich dorgczenia, e Reor D 2 00
“gjon Dy«ffybAci Gniezno
o Dziat Roflyu | inwestycji
. Starszy Speciali ds. Rozwaju I nwestyji

Le f k Sosnowski

18957/2025/0D5/ZR6 UT LS Strona 2

»,Budowa ul. bp. Michata Kozala w GnieZnie oraz ul. Poprzeczna
na odcinku od ul. Bluszczowej do ul. bp. Michata Kozala”

str. 6



2. Czes¢ opisowa
2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny specjalnosci elektroenergetycznej w zakresie
przebudowy i budowy sygnalizacji Swietlnej dla zamierzenia budowlanego pn. ,,Budowa ul. bp.
Michata Kozala w Gnieznie oraz ul. Poprzeczna na odcinku od ul. Bluszczowej do ul. bp. Michata

Kozala”.

2.2. Zasilanie sygnalizacji
Zasilanie sterownika sygnalizacji swietlnej wykonac ze ztgcza pomiarowego posadowionego przez

Enea Operator. Zasilanie sterownika wykona¢ kablem typu YKY 3x16mm?2.

2.3. Sterownik
Wymagania dla sterownika sygnalizacji swietlnej:

e uktad podtrzymania zasilania pozwalajgcy na prace sygnalizacji (sterownik, sygnalizatory
i pozostate urzgdzenia podigczone do sterownika) przez co najmniej 5 minut po
zakonczeniu realizacji programu koncowego,

e sterownik musi by¢ wyposazony w interfejs obstugi (Ethernet),

e obstuga zrédet Swiatta o napieciu 42 V lub 40 V z funkcjg przyciemniania,

e sterownik musi zapewnié¢ nadzor nad wszystkimi zrédftami Swiatta w sygnalizatorach z
doktadnoscig nie mniejszg niz 1 W i obstugiwac prawidtowo Zrédta swiatta o minimalnej
mocy nie wiekszej niz 3 W,

e wbudowane zintegrowane, charakteryzujgce sie statym adresem [P, facze transmisji
danych stuzgce do jednoczesnego monitorowania sygnalizacji, centralnego sterowania,
koordynacji sterownikéw sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu
TCP/IP, z przepustowoscig minimum 1 Gbps,

e zintegrowane t3cze transmisji danych musi by¢ zakoriczone gniazdem typu RJ45 w
standardzie Ethernet,

e zintegrowane tacze transmisji danych musi, dla zapewnienia bezpieczernstwa komunikacji,
umozliwiaé dostep tylko z okreslonych lokalizacji,

e sterownik musi posiada¢ funkcje symulacji uszkodzonego elementu detekcji tj.
utrzymywania sie granicznej wartosci zgtoszenia lub jego braku wraz z mozliwosciag

deklarowania sposobu reakcji sterownika na przekroczenie wartosci granicznej tj.
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ignorowanie zgtoszenia, state zgloszenie, przetaczenie na harmonogram awaryjny,
automatyczna symulacja zgtoszenia.

sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ wprowadzenia haset dostepowych dla obstugi.
sterownik musi posiadaé¢ mozliwos¢ petnej diagnozy usterek na panelu w sterowniku (w
przypadku koniecznosci stosowania dodatkowego zewnetrznego oprogramowania do
diagnozy nalezy takowe dostarczy¢ wraz z urzadzeniami na ktérych musi byc¢
zainstalowane).

sterownik musi posiadaé zabezpieczenie w przypadku nieobstuzonej grupy w zadanym
czasie.

szafa sterownika: aluminiowa, o podwadjnych sciankach, z warstwg termoizolacyjna, z co
najmniej 5-letnig gwarancja, zapewniajaca swobodne utozenie kabli i swobodny dostep
do listew zaciskowych. Poprzez szafe sterownika rozumie sie obudowe, w ktérej znajduja
sie wszystkie elementy sktadowe tj. m. in.: przetacznice, zasilacze, wideoserwery, itp.,
temperatura pracy:

- minimalna - nie wyzsza niz -302C,

- maksymalna - nie nizsza niz +55°C.

listwy zaciskowe w szafie sterownika muszg gwarantowa¢ podtaczenie kabli
wprowadzonych do sterownika w jednej linii, w przypadku potaczen kaskadowych
wymaga sie wyprowadzenia osobnych potgczen umozliwiajgce bezposrednie pomiary.

w DTR sterownika nalezy zamiesci¢ szczegdétowe schematy potgczen wszystkich kabli i
urzgdzen.

sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ podgladu na wbudowanym wyswietlaczu
parametrow elektrycznych na wszystkich kanatach wyjsciowych na grupy sygnatowe.

w logach sterownika powinny by¢ wskazane parametry elektryczne powodujace
wyfaczenie awaryjne sterownika.

sterownik powinien spetnia¢ wymagania nastepujgcych przepisow i norm :

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkédw ich umieszczania na drogach wraz z
Zatgcznikiem Nr 3 do w/w Rozporzadzenia ‘Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw
drogowych i warunki ich umieszczania na drogach’,

- PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego,
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- PN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC — Systemy sygnalizacji ruchu
drogowego Norma wyrobu.
e sterownik musi umozliwiac realizacje programu sygnalizacji przedstawionego w projekcie
organizacji ruchu.
Dla zabezpieczenia obwodu zasilania sterownika dobrano wytgcznik nadmiarowo-pradowy
S301/10A o charakterystyce B oraz przekaznik réznicowo pragdowy In = 25A, Al = 0,1A (montaz w
szafie sterownika).
Od projektowanego sterownika do istniejgcego sterownika zlokalizowanego w na skrzyzowaniu
ul. Topolowa / ul. Bluszczowa / ul. Poznanska nalezy utozy¢ kabel koordynacyjny typu Z-XOTKtsd

16J.

2.4. Konstrukcje wsporcze
W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy zamontowacé nowe konstrukcje wsporcze wraz z
sygnalizatorami oraz osprzetem pomocniczym. Projektuje sie zastosowaé nastepujgce rodzaje
nowych konstrukcji wsporczych:

e stupy sygnalizacyjne proste o wysokosci 4,0m,

e stupy sygnalizacyjne wysiegnikowe o wysokosci 6,0m oraz wysiegniku o df. 7m i 8m,

e bramy sygnalizacyjnej o wysokosci 6,0m i rozpietosci 13,5m.
Widoki projektowanych konstrukcji przedstawiajg rysunki. Skrajnia pionowa komor
sygnalizacyjnych (wraz z osprzetem, gtowiczkami/konsolami) na masztach, mierzona od
nawierzchni chodnika nie moze byé mniejsza od h=2,2m (zalecane h=2,5m), a skrajnia pionowa
sygnalizatora na wysiegniku (wraz z osprzetem, ekranem) nie moze by¢ mniejsza od h=5,5m.
Wszystkie skrajnie  montowanych elementéw muszg spetnia¢ wytyczne zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r., zatacznik 3. Wneki do kablowych
zaciskdw przytgczeniowych, umieszcza¢ od strony chodnika na wysokosci 0,6m mierzonej do
dolnej krawedzi.

Cze$é¢ urzadzen sygnalizacyjnych bedzie montowana na latarniach ulicznych - latarnie

oswietleniowe zaprojektowano wg oddzielnego opracowania branzy oswietleniowej.

Konstrukcje musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

e maszty powinny by¢ przykrecane do prefabrykowanego fundamentu betonowego z
rozstawem s$rub 4 x 164 mm; rozstaw ten nie dotyczy masztow o wysokosci wiekszej niz

3,50 m,
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2.5.

stupy wysiegnikowe wykonane z rur zapewniajgcych odpowiednig sztywnos¢; potgczenie
stupa z wysiegnikiem — w ksztatcie tuku,

pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikdw muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz
jednoczesnie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukcji,

pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiegnikowych i stupach bramownic:
bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukcji,
zabezpieczenie antykorozyjnie :

- cynkowanie ogniowe (grubos¢ cynkowania réwnomierna na catej powierzchni, nie
mniejsza niz 80um) oraz

- malowanie farbg proszkowg (fabryczne) przeznaczong do powierzchni cynkowych; kolor
RAL 7042.

konstrukcje muszg przenosi¢ obcigzenia wynikajagce z zawieszenia sygnalizatorow i

wysiegnika oraz parcia wiatru dla | wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10].

Sygnalizatory

Projektuje sie zainstalowanie komor sygnalizacyjnych z mocowaniem dwupunktowym.

Sygnalizatory dla ruchu kotowego wyposazone bedg w soczewki o Srednicy 300mm, a dla ruchu

pieszego i rowerowego w soczewki o srednicy 200mm. Jako Zrodto Swiatta przewidziano diody

LED.

Pofaczenia zyt kabli i przewoddéw we wnekach wykonac za pomoca ztaczy listwowych.

Sygnalizatory musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

mocowanie dwupunktowe,

konsole umozliwiajgce mocowanie za pomocg opasek,

budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach
serwisowych, w tym co najmniej : wktady diodowe typu LumiLED, soczewki, drzwiczki,
daszki, uszczelki, komory sygnalizatora, blok zaciskowy,

zaciski przytgczeniowe: sprezynowe, umieszczone w gornej komorze sygnatowej (kable
wciggane bezposrednio do sygnalizatora — bez ztgcza w stupie),

daszek mocowany tylko za pomoca elementdéw przewidzianych przez producenta, czyli
bez dodatkowych elementéw mocujgcych takich jak sruby, nity, kotki,

wytrzymatos$é mechaniczna nie gorsza niz IR3,

obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,
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e drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowag,
e obudowa spetniajgca wymagania IP 54,
e zakres pracy temperatury -40 2C do +60 2C,
e wktad diodowy o nastepujgcych cechach :
- napiecie zasilania 42 V lub 40 V z funkcjg przyciemniania,
- rownomierno$¢ luminancji Lmax/Lmin < 10,
- uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry powoduje
kompensacje swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci didd,
- klasa fantomowa co najmniej 4.,
- wytrzymatos$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,
- stopien ochrony IP 65,

- montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki.

2.6. Przyciski
Przyciski muszg spetniac¢ nastepujgce wymagania:

e wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z
pozniejszymi zmianami, w szczegdlnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z 03.07.2015,

e mozliwos¢ montazu na masztach o srednicy od 108 mm do 250 mm; w celu dopasowania
obudowy przycisku do srednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podktadki
adaptacyjnej,

e zasilanie napieciem 24 V DC lub AC pochodzgcym ze sterownika,

e optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24V DC lub AC
pochodzgace ze sterownika sygnalizacji; dopuszcza sie dodatkowe potwierdzenie optyczne
w postaci czerwonych punktéw umieszczonych na bokach obudowy przycisku,

Przyciski nalezy umieszczac na wysokosci 1,20m od strony chodnika.

2.7. Sygnalizatory akustyczne
Zaprojektowano sygnalizacje akustyczng z sygnalizatorami i gtosnikami zewnetrznymi,

zainstalowanymi nad sygnalizatorami dla pieszych w kierunku chodnikéw.
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Sygnalizatory akustyczne musza spetniac¢ nastepujace wymagania:

e wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w zatgczniku nr 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia
2003 r.), wtym:

- mozliwos$¢ nastawy czestotliwosci sygnatu (wysokosci dzwieku),

- mozliwos$¢ nastawy czasu trwania dZzwieku i okresu jego repetyciji,

- mozliwos¢ nastawy gtosnosci; zalecana automatyczna regulacja gtosnosci w zaleznosci
od gtosnosci otoczenia,

e mozliwos¢ blokowania sygnatu,

e moduf sterowania sygnalizatorem akustycznym zasadniczym winien by¢é wbudowany w
obudowe przycisku zgtoszeniowego dla pieszych,

e kolor obudowy: czarny.

Jako sygnaty podstawowe nalezy stosowal okresowo powtarzajgce sie sygnaty ziozone o
obwiedni czasowej prostokagtnej wypetnionej falg prostokatng o czestotliwosci podstawowe;j
880Hz czasie trwania nieprzekraczajgcy 20msi i czestotliwos¢ reperycji 5Hz (Swiatto zielone
ciggte) i 10Hz (Swiatto zielone pulsujace).

Jako sygnaty pomocnicze nalezy stosowac okresowo powtarzajgce sie sygnaty ztozone o
obwiedni czasowe] prostokgtnej wypetnionej falg prostokatng o czestotliwosci podstawowe;j
880Hz, czasie trwania nieprzekraczajgcy 20ms i czestotliwosé reperycji 1Hz.

Poziom sygnatu podstawowego generowanego z sygnalizatora akustycznego powinien by¢
dostosowany do hatasu ulicznego. W zadnym punkcie przejscia dla pieszych stosumen sygnatu
dochodzacego z sygnalizatora akustycznego do hatasu ulicznego nie moze by¢é mniejszy niz (-20)
dB.

Poziom sygnalizatora pomocniczego generowanego z sygnalizatora akustycznego powinien by¢
dostosowany do hatasu ulicznego. W odlegtosci 5m od sygnalizatora sygnatu pomocniczego
stosunek sygnatu dochodzgcego z sygnalizatora akustycznego do hatasu ulicznego nie moze by¢

mniejszy niz (-20) dB.

2.8. Petle indukcyjne
Petle detekcji zaprojektowano przewodem LgYd 2,5mm?, utozonym w formie n-ciu zwojéw, w
rowkach wycietych w nawierzchni jezdni - gérna cze$é najwyzej potozonego zwoju petli musi byé

utozona na gtebokosci nie mniejszej niz 55mm. Koricdwki petli doprowadzi¢ w rurach ostonowych
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HDPE75 do najblizszej studni, gdzie potaczy¢ je z przewodem telekomunikacyjnym XzTKMXpw
2x2x0,8. Do tgczenia stosowacé odpowiedniego typu mufy zelowe termokurczliwe.
Rozmieszczenie petli w jezdniach pokazano na rysunku nr 2, a wymiary z odlegtosciami od linii
zatrzymania i od krawedzi pasa ruchu, okreslono w projekcie organizacji ruchu.
Niewykorzystane pary zyt i ekrany przeciwwilgociowe, podfgczy¢ do szyny PE sterownika.

Schemat wykonania petli:

Przekrdj poprzeczny
przez rowek petli detekcyjne|

Imm
N Zwoji przewodu
Lg¥d 2, 5mn
nawierzchnia jezdnil
chodnika / \g
instalscyins RL18 2
rura instalacyjna RL1S skretia masa zalewova \Q
w otworze i=2)mm wykonanym 10/m
w krawezniu ; \g
o
— @
-
kraweznik klocek kotwiacy ..
uszez elnié piankg drewniany co S0cm_~
montazows
rura ochronna HOPETS przevody petli
nxLlgvd2smm®
il
studnia kablowsa
s
mufa Zelows -
M THMKpw 2. Wymiary pethi oraz lokalizacja wedtug plandw
sytuacyjnych. Liczba zwojdw wedtug
rura ochronna HDPE1 10 H
Y eemalizacys k sbiowa - wytycznych producenta urzgdzeri oraz

przeprowadzonych pomiardw.

2.9. Instalacja elektryczna - okablowanie
Do budowy instalacji zastosowac¢ nastepujace kable:
e YKSY-zo n x 1,5 mm? - do zasilania sygnalizatorow,
e YKY 7x1,5mm? - do zasilania przyciskow przyzewowych (ilo$¢ zyt w zaleznosci od
zastosowanego przycisku),
e XzTKMXpw 2x2x0,8 — do zasilania petli detekcyjnych - o ile producent nie zaleci innego
typu kabla,
e LgYd 2,5mm? - do wykonania petli indukcyjnych.
Wszystkie przewody narazone na bezposrednie dziatanie warunkéw atmosferycznych nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ (np. przez zastosowanie rur ostonowych i dtawnic).
Od sterownika (zacisk PE) do konstrukcji z sygnalizatorami jako przewdd ochronny PE nalezy uzy¢
kabel jednozytowy o przekroju 6mm? i kolorystyce z6tto — zielonej. Kabel uktada¢ wzdtuz kabli
sterowniczych. Kable oznakowa¢ opaskami, a zyty oznacznikami.
Zaciski w listwach zaciskowych w masztach i stupach wysiegnikowych muszg by¢ klatkowe,

sprezynowe, czterozaciskowe, o obcigzalnosci 25 A.
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Kazdy przycisk zgtoszeniowy tgczy¢ z osobnym wejsciem sterownika.

2.10. Kanalizacja kablowa
Projektowana kanalizacja kablowa sktada sie ze studni kablowych, betonowych typu SKR1 i SK1
wykonanych w klasie obcigzalnosci minimum B125. Studnie winny by¢ wyposazone w stalowy lub
zeliwny wywietrznik.
Do wykonania kanalizacji zastosowac rury HDPE110/6,3 o sztywnosci obwodowej min. SN= 14
kN/m?2.
Pod chodnikami i trawnikami na podejsciach do konstrukcji wsporczych i do petli indukcyjnych
zastosowac rury HDPE 75 gietkie, dwuscienne (warstwa zewnetrzna karbowana, wewnetrzna
gtadka ) o sztywnosci obwodowej SN=7 kN/m?2.
Kanalizacje kablowa utozy¢ na gtebokosci min.:

e 0.7m - w chodnikach i na terenach zielonych,

e 1,0m - pod jezdniami (pod warstwg konstrukcyjng),
Wyijscia rur ostonowych ze studni powinny znajdowac sie na gtebokosci minimalnych okreslonych
poprzez rodzaj terenu w ktérym znajduje sie kanalizacja (trawnik, chodnik, jezdnia). Dno studni
winno by¢ co najmniej 20cm ponizej dolnej krawedzi rury przepustowej. W studniach nalezy
zastosowac dodatkowy pierécien betonowy lub wymurowac goérng czes¢ pod pokrywsa, aby
uzyska¢ wymagang gtebokos¢ (dotyczy studni betonowych). Po osadzeniu studni i wprowadzeniu
rur oraz zabetonowaniu wykona¢é zasypanie studni ubijajgc grunt warstwami co 20cm ubijakiem
mechanicznym. Wszystkie zastosowane studnie powinny by¢ wyposazone w ramy, pokrywy, i
wsporniki kablowe zgodnie z wymogami norm BN — 73/3233-03 i BN —69/9378-30. Pokrywy
powinny by¢ wyposazone w wywietrznik odpowiadajgcy normie BN — 73/3233-02.
Uwaga: Kanalizacje pod istniejgcymi jedniami wykona¢ metoda przecisku/przewiertu

sterowanego.

2.11. Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa

Przy kazdej nowej konstrukcji wsporczej o wysokosci 25m wykona¢ uziom pionowy pretowy o
wartosci R<30Q (konstrukcja) oraz R<5Q (szafka sterownika sygnalizacji). Uziomy pionowe
potaczy¢ z konstrukcjami bednarkg ocynkowang 30x4mm lub innym materiatem spetniajgcym
odpowiednie przepisy i normy (np. przewdd/linka miedziany o przekroju min. 50mm?). Kazdy
uziom powinien by¢ wprowadzony do instalacji poprzez ztgcze kontrolne. Wartosci uziemienia

sprawdzi¢ pomiarami, w razie koniecznosci uziom nalezy rozbudowac. Od sterownika (zacisk PE)
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do konstrukcji z sygnalizatorami jako przewdd ochronny PE nalezy uzy¢ kabel jednozytowy o
przekroju 6mm? i kolorystyce z6tto — zielonej.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim)
realizowana jest za pomocg izolowania czesci czynnych. Uzupetniajgcg ochrone
przeciwporazeniowg realizuje wytacznik rdéznicowo - pragdowy montowany fabrycznie w
urzgdzeniu (sterownik sygnalizacji). Ochrona przy uszkodzeniu realizowana jest poprzez
samoczynne wyfaczenie zasilania (sterownik), izolacje podwdjng lub wzmocniong oraz
stosowanie napiecia obnizonego (sygnalizatory). Wszystkie elementy podlegajgce ochronie

nalezy potaczy¢ przewodem ochronnym z szyng PE w sterowniku.

2.12. Oznakowanie i zabezpieczenie robot
Z uwagi na duzy ruch pojazdow w rejonie przewidzianych prac, teren nalezy odpowiednio
oznakowad i zabezpieczy¢ stosujgc obowigzujgce przepisy. Wszelkie uzyte do oznakowania
tymczasowego znaki drogowe i inne urzgdzenia ostrzegawczo — zabezpieczajgce winny
odpowiada¢ pod kazdym wzgledem (kolorystyka, wielko$¢, sposéb ustawienia itp.)
przewidzianym dla nich warunkom technicznym zawartym w Instrukcjach i cytowanych ponizej,
przepisach szczegdtowych:
e Ustawie z dnia 01.02.1983 prawo o ruchu drogowym Dz.U. Nr 11 z 1992r poz. 41;
e Rozporzadzeniu Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych
2 11.01.1993r w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 32 z 1993r poz. 145);
e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003roku w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181 z

zatgcznikami 1 —4.

2.13. Obliczenia techniczne

Bilans mocy dla nowej sygnalizacji:

Urzadzenie Moc

Sterownik Pi = 400W
Sygnalizatory 3-komorowe Pi=36W x 13 = 468W
Sygnalizatory 2-komorowe Pi=24W x 12 = 288W
Przyciski Pi=5Wx 12 =60W
Moc catkowita Pc=1216W
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Wyznaczenie pradu obcigzenia

;o P 1216
P U-cosp 230-093

gdzie:

Iz — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
U — napiecie fazowe [V]

cosd — wspotczynnik mocy

Dobrano wytacznik o char. B 10A. (montaz w szafie sterownika sygnalizacji Swietlnej)

spadek napiecia (sygnalizatory na konstrukciji: M17) dla U=31V - najmniej korzystny przypadek

Obliczen dokonano metodg odcinkowg wg wzoru.

AU, =

2-100 z L:2-100-95-24:3708%

yo8-UT ST 561,542

sprawdzenie warunkdéw ochrony przeciwporazeniowej dla sterownika

- transformator w stacji ST RL=0,0469Q, XL=0,04960

- AL 4x50mm? -400m RN =RL =0,2284Q, XN =XL=0,1200Q

- NAY2Y-J 4x150mm? - 330m RN =RL=0,0627Q, XN = XL =0,0264Q
- YKY 4x16mm? - 5m RN = RL =0,0057Q, XN = XL = 0,0004Q

Z,, = (0,6405 ¥ + (0,332 ) = 0,7266 Q
I,=k-1,=5104=504
08-U

I, =—"——2=2534>504 > dla :t<0,4s
k1
U 230

Zkldup = [0 :W:“ﬁQ

a

Z,=07266 Q<Z,, =460

Zy- 1, <U, < 0,7266 Q-50 4 <230V <> 36V <230V

Ikl — prad zwarcia jednofazowego

la — wymagany prad wytgczenia urzgdzenia zabezpieczajgcego w czasie t<0,4s
Zk1 — impedancja obwodu zwarciowego

U0 — wartos¢ skuteczna napiecia

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.

2.14. Demontaie

Nalezy zdemontowac istniejgcg sygnalizacje swietlng w postaci konstrukcji i kanalizacji kablowej

na wlocie z ul. Bluszczowej. Nalezy takze zdemontowacd istniejgce studnie kablowe SK1 w

miejscach gdzie przewidziana jest nabudowa nowej studni SKR2.
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2.15. Uwagi koncowe

e Projektowana kanalizacja i kable przebiegaja przy istniejgcych podziemnych
urzgdzeniach, dlatego prace ziemne wykonywac¢ wytgcznie recznie, pod nadzorem
uzytkownikow sieci.

e Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru uprawnionemu geodecie, celem aktualizacji
plandw.

e Po zakonczeniu prac nalezy pas drogowy udostepni¢ dla ruchu, zdemontowac znaki
drogowe umieszczone na czas robot.

e Catos¢ robdt wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami PBUE i BHP oraz normami -
w szczegoblnosci PN-IEC 60364, uwzgledniajagc wymagania zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen Bezpieczenistwa Ruchu
Drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” (Dz. U. Nr 220 po0z.2181 z
zatacznikami 1 — 4.

2.16. Zestawienie materiatéw podstawowych
Lp. Materiat ilos¢
1 Sterownik ruchu drogowego z fundamentem oraz wyposazeniem 1kpl
2 Stup ocynkowany o wysokosci nad ziemig 4,0m z fundamentem 11 szt
3 Stup ocynkowany o wysokosci nad ziemig 6,0m i wysiegniku o df. 7,0m z 5 szt
fundamentem
4 Stup ocynkowany o wysokosci nad ziemig 6,0m i wysiegniku o dt. 8,0m z 1 szt
fundamentem
5 Brama ocynkowana o wysokosci nad ziemig 6,0m i rozpietosci 13,5m z 1 szt
fundamentem
6 Sygnalizator ostrzegawczy - 1x200 z diodami LED 4 szt
7 Sygnalizator pieszy - 2x200 z diodami LED 8 szt
8 Sygnalizator rowerowy - 2x200 z diodami LED 4 szt
9 Sygnalizator kotowy, soczewki ogdlne - 3x300 z diodami LED 11 szt
10 | Sygnalizator kotowy, soczewki kierunkowe w prawo - 3x300 z diodami LED 2 szt
11 | Sygnalizator kotowy, soczewki kierunkowe w lewo - 3x300 z diodami LED 4 szt
12 | Ekran kontrastowy EK 65 9 szt
13 Mocowanie wysiegnikowe 9 szt
Przycisk zgtoszeniowy z potwierdzeniem i piktogramem dla
14 . . 12 szt
pieszych/rowerzystow
15 | Sygnalizator akustyczny 12 szt
Rura HDPE 75 gietka, dwuscienna o sztywnosci obwodowej SN= 7 kN/m?
16 - " 140 m
(podejscia do konstrukcji)
17 Rura HDPE 110/6,3 jednowarstwowa, gruboscienna o sztywnosci obwodowej 463 m
SN= 14 kN/m?
18 | Kabel YKY 3x16mm? 5m
19 | Kabel YKSY 7x1,5mm? 1195 m
20 | Kabel YKSY 10x1,5mm? 360 m
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21 | Kabel YKSY 14x1,5mm? 90 m
22 Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8 1485 m
23 Kabel Z-XOTKtsd 16J 220 m
24 | Kabel LgYd 2,5mm? 1948 m
25 | Przewdd YDY 5x1,5mm? 198 m
26 | Kabel jednozytowy 6mm? (kolorystyka z6tto — zielona) 330m
27 | Mufa termokurczliwa 26 szt
28 | Tasma ostrzegawcza TO-ENN 20/12 400 m
29 | Pret stalowy ocynkowany &18mm 30m
30 | Ptaskownik stalowy ocynkowany 30x4mm 30m
31 | Studnia kablowa SKR1 12 szt
32 | Studnia kablowa SK1 3 szt
33 Piasek 30,4 m?
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3. Czesc¢ rysunkowa

Rys. 1.SYGN Plan sytuacyjny — przebudowa i budowa sygnalizacji Swietlnej
Rys. 2.SYGN Schemat potgczen kablowych
Rys.3.SYGN  Widok konstrukcji sygnalizacji swietlnej

,Budowa ul. bp. Michata Kozala w GniezZnie oraz ul. Poprzeczna
na odcinku od ul. Bluszczowej do ul. bp. Michata Kozala” str. 19
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